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Betriebsanleitung
sks-15/CF
Ultraschall-Ndherungsschalter

mit einem Schaltausgang und
10-Link Schnittstelle

Produktbeschreibung

Der sks-Sensor misst berthrungslos
die Entfernung zu einem Objekt, wel-
ches sich im Erfassungsbereich des
Sensors befinden muss. In Abhangig-
keit des eingestellten Schaltabstands
wird der Schaltausgang gesetzt.

Uber einen Taster lassen sich Schalt-
abstand und Betriebsart einstellen
(Teach-in). Zwei Leuchtdioden zeigen
den Betrieb und den Zustand des
Schaltausgangs an.

Es kann zwischen den Ausgangs-
funktionen Offner und SchlieBer ge-
wahlt werden.

Der sks-15/CF Sensor ist 10-Link-fa-
hig gemaB Spezifikation V1.1.

Sicherheitshinweise
m Vor Inbetriebnahme Betriebsanlei-
tung lesen

m Kein Sicherheitsbauteil gemaB EU-
Maschinenrichtlinie

BestimmungsgemaBe
Verwendung

Die Ultraschallsensoren der sks-Fami-
lie werden zum berthrungslosen Er-
fassen von Objekten eingesetzt.

Montage

m Sensor am Einbauort befestigen
Maximales Anzugsmoment:
0,5Nm

m Anschlusskabel an den M8-Gera-
testecker anschlieBen

Inbetriebnahme
m Spannungsversorgung einschalten
m Einstellung gemaB Diagramm

Werkseinstellung

m Schaltabstand bei Betriebstastweite
m Filter FO1
m Filterstarke POO

Betriebsarten
Der Sensor kennt drei Betriebsarten:
m Betrieb mit einem Schaltpunkt
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Abb. 1: Pin-Belegung mit Sicht auf den

Sensor-Stecker und Farb-Kodierung der
microsonic-Anschlusskabel

Der Ausgang wird gesetzt, wenn sich
das Objekt unterhalb des eingelern-
ten Schaltpunktes befindet.

das Objekt auBerhalb des eingelern-
ten Fensters befindet.

m Zweiweg-Reflexionsschranke

Der Ausgang wird gesetzt, wenn sich
das Objekt zwischen Sensor und Re-
flektor befindet.

Betriebsarten abfragen
m Im Normalbetrieb Taste kurz beta-
tigen.

Die grine LED erlischt fur 1 s und
zeigt dann die Betriebsart:

1 x blinken = Betrieb mit einem
Schaltpunkt

2 x blinken = Fensterbetrieb

3 x blinken = Reflexionsschranke

Nach 3 s Pause zeigt die griine LED
die Ausgangsfunktion:

m Anschluss, Montage und Einstel- m Betriebsart Schaltpunkt m Fensterbetrieb 1 x blinken = SchlieBerfunktion
lungen nur durch Fachpersonal m Schaltausgang auf SchlieBer Der Ausgang wird gesetzt, wenn sich 2 x blinken = Offnerfunktion
Sensoreinstellung mit Teach-in
® ® QO ® ®
—85 %:‘ I
Schaltpunkt einstellen Schaltpunkt + 8% einstellen Fensterbetrieb Zweiweg-Reflexions- SchlieBer / Offner Teach-in Taste Zurtck zur
- Methode A - Methode B einstellen schranke einstellen einstellen sperren / freigeben Werkseinstellung
Betriebsspannung Betriebsspannung
abschalten abschalten
Objekt bei ® Objekt bei ® Objekt bei ® Reflektor bei ® Betriebsspannung Betriebsspannung

positionieren

positionieren

positionieren

positionieren

zuschalten, wéahrend Taste
gedriickt ist

zuschalten, wéhrend Taste
gedriickt ist

Taste fur ca. 3 s driicken,
bis beide LEDs
gleichzeitig blinken

Taste fur ca. 3 s driicken,
bis beide LEDs
gleichzeitig blinken

Taste fur ca. 3 s driicken,
bis beide LEDs
gleichzeitig blinken

Taste fur ca. 3 s driicken,
bis beide LEDs
gleichzeitig blinken

Taste fur ca. 13 s dricken,
bis beide LEDs
wechselseitig blinken

blinken
wechselseitig

Beide LEDs:

blinken
wechselseitig

Beide LEDs:

Beide LEDs: | blinken
wechselseitig
Objekt bei @

positionieren

blinken
wechselsei-
tig

Beide LEDs:

Taste furca. 3's
driicken, bis beide LEDs
gleichzeitig blinken

Taste furca. 13's
gedriickt halten, bis nur
noch eine LED blinkt

Griune LED: | blinkt
"an: SchlieBer
Gelbe LED: | qus: Offner

Taste fuir ca. 1 s driicken

Taste fir ca. 3 s driicken,
bis beide LEDs erneut

wechselseitig blinken

Taste firr ca. 1 s driicken

Taste fiir ca. 10 s driicken

Zum Andern der
Ausgangsfunktion
Taste fur ca. 1 s driicken
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10 s warten

Normalbetrieb

Schaltausgang einstellen

Grline LED: blinkt
Gelbe LED: | an: Taste
freigegeben
aus: Taste
gesperrt

Zum Andern der Einstel-
lung Taste firca. 1s
driicken

Innerhalb 5 s Taste
loslassen.
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10 s warten |

Normalbetrieb |

Weitere Einstellungen

Wartung

microsonic-Sensoren sind wartungs-
frei. Bei starken Schmutzablagerun-
gen empfehlen wir, die weiBe Sen-
soroberfldche zu reinigen.

Hinweise

m Mit jedem Zuschalten der Betriebs-
spannung ermittelt der Sensor sei-
ne aktuelle Betriebstemperatur
und Ubergibt diesen Wert an die
interne Temperaturkompensation.
Nach 45 Sekunden stellt sich diese
auf ihren abgeglichenen Wert ein.

m Es erfolgt im Hintergrund immer
dann eine Kalibrierung der Tempe-
raturkompensation auf die reale
Einbausituation des Sensors, wenn
der Sensor fur mind. 30 Minuten
ausgeschaltet war und nach Zu-
schalten der Betriebsspannung der
Schaltausgang ftr mind. 30 Minu-
ten nicht gesetzt ist.

m Der sks-Sensor hat eine Blindzone,
in der eine Entfernungsmessung
nicht moglich ist.

m Im Normalbetrieb signalisiert eine
gelb leuchtende LED, dass der
Schaltausgang durchgeschaltet ist.

m Im Teach-in lernt der Sensor die
Entfernung zum Objekt. Bei einer
Bewegung des Objekts auf den
Sensor zu, z.B. bei einer Fillstands-
messung, ist so die eingelernte Ent-
fernung das Niveau, bei dem der
Sensor schalten soll. Fur die Abtas-
tung von Objekten, die seitlich ins
Schallfeld eintreten, sollte eine 8-
10 % groBere Entfernung einge-
lernt werden, damit der Sensor die
Objekte sicher erkennt.

m Bei der Zweiweg-Reflexionsschran-
ke darf sich das zu erfassende Ob-
jekt im Bereich 0-85 % der einge-
lernten Entfernung befinden.

m Wird wahrend der Teach-in-Ein-
stellung die Taste fir ca. 10 Minu-
ten nicht betatigt, werden die bis
dahin vorgenommenen Einstellun-
gen verworfen.

m Der Sensor kann auf seine Werks-
einstellung zurtickgesetzt werden.


http://www.microsonic.de/IODD
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Technische Daten

+UE
Com

1Pu

sh-Pul -Ausgang in pnp Beschaltung

u

+Ug
% Com

P

| S -Ug

1 Push-Pull-Ausgang in npn Beschaltung

Blindzone

Betriebstastweite
Grenztastweite
Offnungswinkel der Schallkeule
Ultraschall-Frequenz
Auflésung, Abtastrate
Wiederholgenauigkeit

Erfassungsbereiche

bei unterschiedlichen Objekten:
Die dunkelgrauen Fléchen geben
den Bereich an, in dem der
Normalreflektor (Rohr) sicher
erkannt wird. Dies ist der typische
Arbeitsbereich der Sensoren.

Die hellgrauen Flachen stellen den
Bereich dar, in dem ein sehr groBer
Reflektor - wie z.B. eine sehr groBe
Platte - noch erkannt wird -
vorausgesetzt, sie ist optimal zum
Sensor ausgerichtet. AuBerhalb der
hellgrauen Flache ist keine
Auswertung von Ultraschall-
reflexionen mehr moglich.

Genauigkeit
Betriebsspannung Ug

Restwelligkeit
Leerlaufstromaufnahme
Gehéuse

Schutzart nach EN 60 529
Anschlussart
Einstellelemente
Anzeigeelemente

Parametrisierbar
Betriebstemperatur
Lagertemperatur
Gewicht
Schalthysterese
Schaltfrequenz
Ansprechverzug
Bereitschaftsverzug
Normenkonformitat

Bestellbezeichnung
Schaltausgang

D
o sks-15.
LEDs Teach-in 16,7
16,1 Taster 12,1
o
o
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iy |2
1
coh‘ Gewinde-
g 9 hilse M3 (2x) M8x1
20 mm
150 mm
250 mm
Siehe Erfassungsbereich
380 kHz
0,10 mm
+0,15 %
8 cm 4cm 0cm 4cm 8cm

Rohr g 10 mm

I

12cm

/] e

ausgerichtete Platte
] 24cm

+ 1% (Temperaturdrift intern kompensiert)
10 -30V DC, verpolfest

+10 %

<30mA

ABS

Ultraschallwandler : Polyurethanschaum,
Epoxidharz mit Glasanteilen

IP 67

Vierpoliger M8-Rundsteckverbinder
Teach-in Taster

LED griin (Betrieb)

LED gelb (Zustand Ausgang)
10-Link

-25°C bis +70°C

-40°C bis +85°C

89

2 mm

25 Hz

32 ms

<300 ms

EN 60947-5-2

sks-15/CF
Push-Pull, Ug-3 V, -Ug+3 V, Inax = 100 mA
SchlieBer/Offner einstellbar, kurzschlussfest
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Technische Anderungen vorbehalten, die technischen Daten sind beschreibend und stellen keine Zusicherung von Eigenschaften dar.

Objekterfassung Fullstandsmessung

Abb. 2: Einstellung des Schaltpunktes bei

unterschiedlicher Bewegungsrichtung des
Objekts
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Sensor-Einstellung im 10-Link mode

Der sks-15/CF Sensor ist 10-Link-fa-
hig gemaB Spezifikation V1.1.

Hinweis
m Im 10-Link Betrieb steht Teach-in
Uber den Taster nicht zur Verfu-

gung.

m Fir aktuelle Informationen zu 10-
Link kontaktieren Sie bitte den
microsonic-Vertrieb.

Synchronisation im 10-Link-Betrieb
Im 10-Link-Betrieb synchronisiert sich
jeder Sensor auf das Master-Protokoll
ein. Sind die Master-Protokolle beim
Betrieb mehrerer Sensoren synchron,
arbeiten auch die Sensoren synchron.

10-Link Revision V1.1
SIO Mode support | Ja
Min Cycle Time : 8 ms

Servicedaten 10-Link-spezifisch | Index
VendorID

DevicelD

Vendor URL

Device Family

Vendorname ; 0x10

Produktname ; 0x12

ProduktID | 0x13

Produkttext: 0x14

Servicedaten Sensor-spezifisch | Index
Tastweite | 0x4B

Schaltpunkt 1 0x40
Ruickschaltpunkt 1 ; 0x41
Riickschaltpunkt 2 | 0x47
Schaltpunkt 2 0x48
Offner-SchlieBer Betrieb | 0x42
Messwertfilter ; 0x43
Filterstarke : 0x44

Teach-in via Taste ;| 0x4A
Temperaturkompensation ; 0x4C

Systemkommandos | Index
Teachln Schaltpunkt | 0x02
TeachIn Schaltpunkt +8% ; 0x02
TeachlIn Schaltfenster erster Punkt ; 0x02
TeachlIn Schaltfenster zweiter Punkt | 0x02
Teachin Zweiweg-Reflexionsschranke | 0x02

Events

Teachin fehlerhaft
Parameter gedndert
MasterCycleTime ist ungiiltig

Physikalische Schicht T

Prozessdaten

Der sks Ubertragt zyklisch den ge-
messenen Entfernungswert mit 0,1
mm  Auflésung sowie den Zustand
des Schaltausgangs.

Servicedaten
Die folgenden Sensor-Parameter las-
sen sich Uber die 10-Link-Schnittstelle
mithilfe der I0DD-Beschreibungsda-
tei einstellen.

Schaltpunkt 1

Der Schaltausgang wird gesetzt,
wenn die zu einem Objekt gemesse-
ne Entfernung kleiner ist als der ein-
gestellte Schaltpunkt.

Baudrate : COM 2 (38.400 Bd)
Prozessdatenformat : 16 Bit, R, UNI16
Prozessdateninhalt ; Bit O: Schaltzustand, Bit 1-15: Entfernungswert mit 0,1 mm Auflésung

Riickschaltpunkt 1

Der Schaltausgang wird zurtickge-
setzt, wenn die zu einem Objekt ge-
messene Entfernung groBer ist als
der eingestellte  Ruckschaltpunkt
(Schaltpunkt + Hysterese).

Hinweis.
m Der Rickschaltpunkt 1 muss stets
groBer als der Schaltpunkt 1 sein.

Schaltpunkt 2, Riickschaltpunkt 2
Mit Programmierung dieser Schalt-
punkte wird der Fensterbetrieb akti-
viert. Das Fenster liegt zwischen
Schaltpunkt 1 und Schaltpunkt 2.

Zugriff Wert (dez)
419
27
http://www.microsonic.de
sks
R microsonic GmbH
R sks-15/CF
R sks-15/CF
R Ultraschall-Sensor
Format Zugriff Default Wert (dez) Wertebereich/-format (dez)
UINT16 RW 5343 " 5343-8904 (300 mm - 500 mm)"
UINT16 RW 2671 " 356-4452 (20 mm - 249 mm)")
UINT16 RW 2707 " 356-4452 (21 mm - 250 mm)"
UINT16 RW 53426 "
UINT16  {RW 53426 "
UINT8 RW 0 0: SchlieBer; 1: Offner
UINT8 RW 1 0: FOO; 1: FO1; 2: FO2; 3: FO3; 4: FO4
UINT8 RW 0 0-9: PO0-P0O9
UINT8 RW 1 0: an; 1: gesperrt
UINT8 RW 1 0:aus; 1: an
Zugriff Wert (dez)
W 161
W 162
W 165
W 166
W 164
Wert (dez)
36000
36001
36002

1) Abstandswerte wie z.B. Schaltpunkte werden in Vielfachen der internen Messwertauflésung = 0,056 mm angegeben (Beispiel: 356 2 20 mm). Die Angaben in der Tabelle sind dezimal.

356-53426 (22 mm - 3000 mm), > 4452 deactivates window mode "
356-53426 (23 mm - 3000 mm), > 4452 deactivates window mode "

Hinweis.
m Der Ruckschaltpunkt 2 muss stets
kleiner als der Schaltpunkt 2 sein.

Offner-/SchlieBer-Betrieb

Fur den Schaltausgang kann die Aus-
gangsfunktion SchlieBer oder Offner
eingestellt werden.

Messwertfilter
Bei den sks Ultraschall-Sensoren
kann zwischen funf Filtereinstellun-
gen gewahlt werden:
m FOO
Kein Filter, jede Ultraschallmes-
sung wirkt ungefiltert auf den
Ausgang.

10-Link Daten

m FO1
Standardfilter, bei einer Annahe-
rung des Objektes auf den Sensor
zu wird der aktuelle Abstandswert
sofort Gbernommen und der Aus-
gang entsprechend gesetzt. Ent-
fernt sich das Objekt vom Sensor,
wird flr eine von der Filterstarke
abhangige Haltezeit der alte Ent-
fernungswert gespeichert und der
Zustand am Schaltausgang gehalten.

m FO2
Mittelwertfilter, bildet naherungs-
weise den arithmetischen Mittel-
wert Uber mehrere Messungen.
Entsprechend dem Mittelwert wird
der Ausgang gesetzt. Die Anzahl
der Messungen, aus denen der
Mittelwert gebildet wird, ist abhan-
gig von der gewahlten Filterstarke.

m FO3 (Vordergrundfilter)
Reagiert sehr schnell auf sensorna-
he Messwerte und liefert eine ge-
glattete Messwertausgabe in die-
sem Entfernungsniveau. Hinter-
grundstorungen von Fremdobjek-
ten werden - auch bei unvollstan-
diger Reflexion des Messobjekts in
Vordergrund - ausgefiltert.

m FO4 (Hintergrundfilter)
Reagiert sehr schnell auf sensorfer-
ne Messwerte und liefert eine ge-
glattete Messwertausgabe in die-
sem Entfernungsniveau. Vorder-
grundstoérungen von Fremdobjekten
werden ausgefiltert.

Filterstarke

Fur jedes Messwertfilter kann eine
Filterstarke zwischen 0, schwache Fil-
terwirkung, und 9, starke Filterwir-
kung, gewahlt werden.

Teach-in aktivieren/deaktivieren
Fur den SIO-Mode kann die Taste fur
einen Teach-in gesperrt werden.

Temperaturkompensation aktivie-
ren/deaktivieren

Die Temperaturkompensation dient
zur Messwertkorrektur bei verander-
lichen Umgebungstemperaturen. Sie
kann deaktiviert werden.

Hinweis
m Die Genauigkeit des Messwerts

betragt bei abgeschalteter Tempe-
raturkompensation 0,17 %/K Tem-
peraturanderung.

Systemkommandos

Mit finf Systemkommandos sind die
folgenden Einstellungen moglich:

m Teach-in Schaltpunkt.

m Teach-in Schaltpunkt +8 %.

m Teach-in  Fensterbetrieb  Schalt-
punkt 1.
m Teach-in  Fensterbetrieb  Schalt-
punkt 2.

m Teach-in Zweiweg-Reflexionstaste

Hinweis

Um den minimalen Ansprechverzug

des Sensors zu gewadhrleisten, muss

die Master Cycle Time folgende Be-
dingung erfullen:

m Min Cycle Time =< Master Cycle
Time < Min Cycle Time + 1,2 ms.

m Kann dies nicht eingehalten wer-
den, passt der Sensor seine interne
Messwiederholrate der Master Cy-
cle Time an. Hierduch andert sich
der Ansprechverzug und das Ver-
halten der Messwertfilter.

m Wird eine unzuldssige Master Cy-
cle Time parametrisiert, Ubertragt
der Sensor ein Event und der
Messbetrieb wird eingestellt.

I0DD-Beschreibungsdatei

Die aktuelle IODD-Library ist erhalt-
lich im Internet unter
www.microsonic.de/IODD.

Weiter Informationen zu 10-Link fin-
den Sie unter www.io-link.com.
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